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= Automatisches Planen
= Minimax
" Alpha-Beta-Pruning

" Tiefenbeschrankung & Heuristik
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= Teilgebiet der Kl

= Suche im Zustandsraum
= Bewertung von Zustanden
= Planung aufgrund von Bewertungen
= z.B. Minimax

= Relationen und Abhangigkeiten bei Zustanden
= Erlauben Optimierung der Suche
= z.B. Alpha-Beta-Pruning
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= Algorithmus zur Strategiesuche

= Liefert optimale Strategie bei Nullsummenspielen
= ,Wenn ich gewinne, verlierst du”
= Der Gegner spielt optimal

" Arbeitet auf Spielbaumen

= Nicht effizient, aber wirksam
= Kombinatorische Explosion
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function minimax(Node node)

if (isLeaf(node))
return utility(node)

if (isMax(node))
for each Child ¢ in node
value = max(value, minimax(c))
return value
else
for each Child c¢ in node
value = min(value, minimax(c))
return value
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= Werte fur Teilbaume speichern
" Gespeicherte Werte vergleichen
= Suche entsprechend beschranken

= Beschrankung des Suchraums
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function alphaBeta(Node node, int alpha, int beta)

if (isLeaf(node))
return utility(node)

if (isMax(node))
for each Child c in node
value = max(value, alphaBeta(c, alpha, beta))

if (value > beta)
end for each loop
else if (value > alpha)
alpha = value

return value
else
for each Child c¢ in node
value = min(value, alphaBeta(c, alpha, beta))

if (value < alpha)
end for each loop
else if (value < beta)
beta = value

return value
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* FUr die meisten Probleme wird der Suchraum zu grol$

" Beschrankung der Suchtiefe

= Blatter des Suchbaums haben keine Werte

= Anwendung von Heuristik-Funktionen
= Verwendung von domanenspezifischer Information
= Schatzung der Zustandswerte
= Bildet Zustand auf geschatzten Wert ab
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function heuristic(Node node)
// liefert Schatzwert
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function minimaxHeuristic(Node node)

if (isLeaf(node))
return utility(node)

if (maxDepthReached(node))
return heuristic(node)

if (isMax(node))
for each Child c¢ in node
value = max(value, minimaxHeuristic(c))
return value
else
for each Child c in node
value = min(value, minimaxHeuristic(c))
return value



