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Aufgabe 1

Implementieren Sie entsprechend dem unten angtegebenen Klassendiagramm eine einfa-
che Grafikbibliothek in Java. Gehen Sie dabei nach der in der Vorlesung angegebenen
Ubersetzungsvorschrift vor. Die Bezeichnungen der Modellelemente sollte in den meisten
Fillen selbsterkldrend sein. Zusitzlich seien folgende Erkldrungen gegeben:

e Die Methode GraphicsObject.getBounds () berechnet das Minimal Um-
schlieflende Rechteck (MRU) des Grafikobjekts.

e Die Methode Bounds.intersects () priift, ob sich zwei Rechtecke beriihren,
schneiden, oder eines das andere beinhaltet.

e Die Methode DrawingSheet .display () zeigt alle Grafikobjekte des Zeichen-
blatts an.

e Die Klassen Position und Bounds besitzen so genannte Copy-Constructors, die
eine Kopie des tibergebenen Objekts erstellen.

Bei der Implementierung von MyD1i splay kann eine beliebige Darstellungsform gewéhlt
werden. Fiir Testzwecke geniigt an dieser Stelle eine textuelle Ausgabe von Informationen
iiber die Grafikobjekte. Interessant wire z.B. jedoch auch eine Reprisentation als SVG
(Scalable Vector Graphics).



ainterfaces
Movable

move(dx : Integer, dy : Integer)

DrawingSheet

-width: Integer
-height : Integer

«interfacen
GraphicsDisplay

+DrawingSheet{w : Integer, h : Integer)
+delete(o : GraphicsObject)

+getObjects() : GraphicsObject [*]
+display(gd : GraphicsDisplay)
+createPoint(x : Integer, y : Integer) : Paint

+createRectangle(x : Integer, y : Integer, width : Integer, height: Integer) : Rectangle

+createCircle(x : Integer, y : Integer, radius : Integer) : Circle
+createLine(x1 : Integer, y1 : Integer, x2 : Integer, y2 : Integer) : Line
+createGroup(name : String) : Group

+getGroups() : Group [*]

+removeGrouplg : Group)

displayObject(o:GraphicsObject)

»

MyDisplay
+MyDisplay()
+displayObject(o : GraphicsObject)
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-sheet

-objects

*

GraphicsObject
#GraphicsObject(s : DrawingSheet)

-name : String
+Group(name : String, s : DrawingSheet)

+add(o : GraphicsObject)

-aroups

+move(dx : Integer, dy : Integer)
+getSheet() : DrawingSheet
~setSheet(s : DrawingSheet)

+remove(o : GraphicsObject)
+move(dx : Integer, dy : Integer)
+getMembers() : GraphicsObject [*]

-members +getBounds() : Bounds

+getintersectingObjects() : GraphicsObject [*]

Bounds

+ X @ Integer

+y :Integer

+ width : Integer
+ height : Integer

+Bounds(x : Integer, y : Integer, w : Integer, h : Integer)
+Bounds(original : Bounds)
+intersects(other : Bounds) : Boolean

-bounds

Point Rectangle
~Paint(x : Integer, y : Integer, s : DrawingSheet) ~Rectangle(lux : Integer, luy : Integer, width : Integer, height : Integer, s : DrawingSheet)
+move(dx : Integer, dy : Integer) +move(dx : Integer, dy : Integer)
+getBounds() : Bounds +getBounds() : Bounds
+getPos() : Position
Line Circle
~Line(start : Position, end : Position, s : DrawingSheet) -radius : Integer
+mave(dx : Integer, dy : Integer) ~Circle(cx : Integer, cy : Integer, radius : Integer, s : DrawingSheet)
+getBounds() : Bounds +move(dx : Integer, dy : Integer)
+getStart() : Position +getBounds() : Bounds
+getEnd() : Position +getCenter() : Position
+getRadius() : Integer
Fstar -Bnc
1 1
Position
+ % - Integer
+ v - Integer
-DOS | +Position(x : Integer, y : Integer) « -center
+Position{original : Position)



