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Temporale Logik und Zustandssysteme

Aufgabe B-1 Allgemeingiiltige Formeln (3 + 3 Punkte)

Welche der folgenden Formeln sind allgemeingiiltig? Begriinden Sie Thre Antwort.
a) D(H:EA — B) A OVzA — OB
b) O03JzA — FzOCA

Aufgabe B-2 Erzeuger/Verbraucher in Temporaler Logik 2+ 4+ 2+ 2 + 4 Punkte

Wir betrachten das markierte Transitionssystem (X, V,S, T, Act) iiber der Signatur der natiirlichen
Zahlen, das eine Instanz des Erzeuger-Verbraucher Problems modelliert. Das Transitionssystem ist wie
folgt gegeben:

X={a} V=A_pc}  Act={p,c}
S={n: XUV - NyUB|n(a) € Ng,n(p),n(c) € B, entweder n(p) = tt oder n(c) = tt und a > 0}.

Insbesondere gilt n(p) = tt oder n(c) = tt, aber nicht beides fiir jeden Systemzustand n € S. Die
Zustandsiibergangsrelation T ist definiert durch (n,7n’) € T, falls

Die Variable a zahlt hierbei die Anzahl der Objekte, die erzeugt worden sind. Mit der Aktion ,p* wird
ein Objekt erzeugt (e wird erhoht), und mit ,,¢ wird ein Objekt verbraucht. Dies ist nur moglich, wenn
mindestens ein Objekt vorliegt (a > 0).

a) Beschreiben Sie das Verhalten des Systems mittels einer Menge F von temporallogischen Formeln.

b) Zeigen Sie F + a = n — a > nunlexec; durch Angabe einer Herleitung (a ist eine Variable). Die
temporallogischen Gesetze (T1) - (T59), (prop), (pred) sowie die abgeleitete Regel

(unlp) execAAA— CVO(BAOA) fiir alle A € Act
nilr AA— BV C
FA — BunlC

diirfen hierbei verwendet werden.
Wir setzen nun enabled; = a > 1 und enabled, = tt.
c) Geben Sie einen fairen und einen nicht fairen Ablauf des obigen 1STS an.
d) Formulieren Sie die Eigenschaft

,Es ist unendlich oft der Fall, dass die Anzahl der erzeugten Objekte mit einem Transiti-
onsschritt abnimmt*

als temporallogische Formel F'.

e) Zeigen Sie, dass F' unter Annahme der Fairness herleitbar ist, d.h. F U {(fair)} - F. Die temporal-
logischen Gesetzte (T1) - (T59), (prop), (pred) diirfen in der Herleitung verwendet werden.



