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Bank

context Bank
inv: accounts →forAll(a | a.owner = self)

context Account
inv: bal ≥ 0

context Account: : update(n)
pre: bal + n ≥ 0
post: bal = bal@pre + n and

history.oclIsNew() and
history.bal = bal@pre
history.prev=history@pre  

1 owner

0..* accounts

Account

bal: Integer

update(n: Integer)

History

bal: Integer

History()
...

0..1 history

0..1

prev
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OCL-Syntax (vereinfacht)
Integer, Real, Boolean, String Grunddatentypen
C, Set( C), Sequence( C), ... Klassen C und Kollektionstypen
x.bal Instanzvariable
= Gleichheit
not, and, implies,... Junktoren
set → forAll(x | P) beschränkte Quantifizierung

≅ ∀ x∈set. P
set → select(x | P) ≅ { x∈set | P}
C.allInstances() „alle existierenden Objekte der Klasse C“

Zusätzlich, in Nachbedingungen
x.bal@pre „vorheriger“  Wert von x.bal
x.oclIsNew() x bezeichnet neues Objekt
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context Account : : update(n)
pre: bal + n ≥ 0 post: bal = bal@pre+ n and  history.oclIsNew() and

history.bal = bal@preand history.prev=history@pre

���������	���������	���������	���������	���������	���������	���������	���������	>�
���������*���$>�
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���������*���$ ���������	
���	(�	�	$��	�	
���	(�	�	$��	�	
���	(�	�	$��	�	
���	(�	�	$��	(Q�	RF	�%

>�
���������*���$>�
���������*���$>�
���������*���$>�
���������*���$ ���������	 
�!	��()�!�������������	 
�!	��()�!�������������	 
�!	��()�!�������������	 
�!	��()�!������������

o.update(n)

o:Account

bal = b

o:Account

bal = b+n

h:History

bal = b1

:History

bal = b

h:History

bal = b1

history

history

prev
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C ��$ [[
PA]] ⊂ ��$ [[
P�]]

C ���$ [[
PA]] <|<|<|<| [[
P�]]�			⊂ [[
PA]]

��(��	���	���	>�
���������*���$	Γ F	�7�	A�	>�	/��	����	�����	S	5��	7/��;����

��$	Γ F	G�'-�
�	T	∃'�∈7,	�'-�	
�	'��	∈ >H					:����������(������	5��	Γ

S	<|<|<|<| Γ F			G�'-�	
�	'��	∈ >	T	'-	∈ SH	

�������;�!/��	���	:��,(�������5��	Γ 
/�	���$����	5��	S,
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>A

/��	
P�	F �����M������M������M������M� "%	$�M%>� &��&��&��&��%	%	%	%	P9�� &���%	&���%	&���%	&���%	P2
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:
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P�		�2&��
�����<�	.��������/��	5��	
PA�	�
���	����%

-, P9�A FR P9�� /��

�, P9�AO&�� ∧ P2
>�		FR P2
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SPAupdate = context Account : : updat e( n)

pre: bal + n ≥ 0
post: bal = bal @pr e + n
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SPKupdate = context Account : : updat e( n)

pre: bal + n ≥ 0
post: bal = bal @pr e + n and

hi st or y . ocl I sNew( ) and
hi st or y . bal = bal @pr e
hi st or y . pr ev=hi st or y@pr e

• SPKCupdate ���	2&��
�����5��������/��	5�����	2&��
�����5��������/��	5�����	2&��
�����5��������/��	5�����	2&��
�����5��������/��	5�� SPAupdate
���������������� P9�
PA FR	P9�
P� ��,		��,		��,		��,		P9�
PA FP9�
P�
/��	 P9�AO&�� ∧ P2
>�		FR P2
>A						��,	��,	��,	��,	P2
>�		FR P2
>A	
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context Account context Account : : updat e( n)

inv: bal  ≥ 0 pre: bal + n ≥ 0

post: bal = bal @pr e + n

���	���������$�%���	���������$�%���	���������$�%���	���������$�%

– dom( POST and I NV)  = dom(  bal =bal @pr e+n and bal ≥0)

⇔ bal @pr e+n ≥ 0

– PRE@pre and INV@pre ⇔ ( bal@pre + n ≥≥≥≥ 0 and bal@pre ≥≥≥≥ 0)

A���	����%		PRE@pr e and I NV@pr e => dom( POST and I NV)
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cl ass Account  
{    i nt  bal ;   Hi st or y hi st or y;   Bank owner ;

. . .
voi d updat e( i nt n)  
{    Hi st or y h1 = new Hi st or y( ) ;

h1. bal = bal ;    h1. pr ev = hi st or y;
hi st or y = h1;
bal = bal +n;  

}
}
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pre: true

post: bal = bal @pr e + n and  hi st or y. ocl I sNew( ) and
hi st or y. bal = bal @pr e and hi st or y. pr ev=hi st or y@pr e
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context Account context Account : : updat e( n)

inv: bal  ≥ 0 pre: bal + n ≥ 0

post: bal = bal @pr e + n
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