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« Datenmodellierung
— Fokus auf strukturelle Aspekte
— Konzepte: Informationseinheiten, deren Gruppierung und Beziehungen
- Entity-Relationship-Modell (ER)'

« Traditionelle Softwaremodellierung
— Fokus auf Struktur und Verhalten
— Konzepte: Objekte, Klassen, Vererbung, Attribute, Methoden
— Object Management Technique (OMT)?
- Unified Modeling Language (UML)?

1 Chen, 1976
2 Rumbaugh, 1991
7 www.omg.org, 1997
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« Webbasierte Systeme

« Requirements Engineering

[- Modellierung von Web-Anwendungen ]

* Prozess- und Projektmanagement
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« Webbasierte Systeme
« Requirements Engineering

« Modellierung von Web-Anwendung

[ — Ziele und Dimensionen der Modellierung ]

— Systematisches Vorgehen
— Modellierungsmethoden im Uberblick

— Werkzeugunterstiitzung

« Prozess und Projektmanagement
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Grundlagen des Entwurfs
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Ziele der Modellierung von Web Anwendungen

» Ingenieurswissenschaftliche Disziplinen verwenden Modelle mit groem Erfolg
+ \Vorteile:
— Dokumentation von Entwurfsentscheidungen \
— Kommunikation innerhalb von Projektteams &
« Ziel:
— Spezifikation des zu erstellenden Systems
« Ergebnis:

— Modelle: vereinfachte und lesbare (z.B. visuelle) Darstellung der relevanten Aspekte
des zu erstellenden Systems
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* Reduktion der Komplexitat
+ Dokumentation der Entwurfsentscheidungen
« Vereinfachte, lesbare und visuelle Darstellung

+ Grundlage zur Kommunikation im Projekt

und speziell bei Web-Anwendungen
+ Trennung der Aspekte

— Content

— Geschéftslogik

— Hypertext

— Présentation

— Ubiquitat
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Dimensionen der ,,Web-Modellierung“: Ebenen
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Dimensionen der ,,Web-Modellierung“: Ubiquitat

+ Berlicksichtigung von drei Ebenen bei der Modellierung von Web Anwendungen

Ebenen

Prasentation

Hypertext

Content
- O—O——0

7

— Content: Informationsstruktur und Anwendungslogik
— Hypertext: Gliederung in Knoten und Verweise
— Prasentation: Gestaltung der Benutzerschnittstelle
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Ebenen

4sentation ‘
Hypertext | Ubiquitat
Content———————
fo————0——=" 0 Phasen
Stru /

/a&yse—Ee&Wu#—kﬂe?emlerung

Verhalten
Aspekte

+ Anpassung
— des Content, der Hypertextstruktur oder Prasentation
— sowohl der Struktur als auch des Verhaltens
— in allen Phasen der Entwicklung zu beriicksichtigen
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Dimensionen der ,,Web-Modellierung“: Aspekte
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Gliederung Block F — Einheit 3

Ebenen
Prasentation
Hypertext
Content
Strul /J
Verhalten
Aspekte

«  Struktur und Verhalten
— Uberwiegend Struktur-, geringerer Anteil an Verhaltensmodellierung

— Berlcksichtigung der Verhaltensmodellierung fur interaktive Web-Anwendungen

« Empfehlung: einheitlicher Modellierungsformalismus fiir Struktur und Verhalten
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« Webbasierte Systeme
« Requirements Engineering
* Modellierung von Web-Anwendung

— Ziele und Dimensionen der Modellierung
— Systematisches Vorgehen

— Modellierungsmethoden im Uberblick

— Werkzeugunterstiitzung

« Prozess und Projektmanagement
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Dimensionen der ,,Web-Modellierung‘“: Phasen
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Ausgangspunkt: Anforderungsmodellierung

Ebenen

Présentation

Hypertext

Content
fo————20 Phasen

Stru//a&yse—Eﬁwud—kma?emlerung
Verhalten

Aspekte

« Verschiedene Vorgehensweisen:
— Informationsgetriebenes Vorgehen ("content first")
— Prasentationsgetriebenes Vorgehen ("layout first")
— Agiles Vorgehen agiler Methoden ("test first")

* Modellbasierte Entwicklung ermdglicht automatische Generierung
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« Spezifikation der Anforderungen mit unterschiedlichen Techniken (Einheit 2)
« Use Cases fir die visuelle Modellierung von funktionalen Anforderungen
« Aktivitatsdiagramme fiir die detailliertere Beschreibung der Use Cases
« Anforderungen aus der Sicht der Akteure
« Besonderheit bei Web-Anwendungen ist die Trennung zwischen
— Navigation

— anderen Funktionalitaten
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Fallstudie: Konferenzbegutachtungssystem
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Anforderungsmodell (2)

Falistudie: Konferenzbegutachtungssystem
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* Akteure

— Autoren, Gutachter (Programmkomitee) und Chair der Konferenz

« Funktionale Anforderungen
— Einreichung von Konferenzbeitragen
— Zuteilung der zu begutachtenden Arbeiten
— Verfassung der Begutachtungsberichte
— Durchfiihrung des Begutachtungsprozesses
Erstellung der Listen der angenommenen bzw. abgelehnten Konferenzbeitragen

« Detaillierung der Ablaufe mit Aktivitatsdiagrammen
— Reprasentation der Anwendungslogik
— Darstellung der Funktionalitat eines Web-Services

Beispiel eines Aktivitatsdiagramms fiir den ,Einreichprozess eines Beitrages"

[ angemeldeter i
[ nicht [ nicht
angemeldeter Benutzer | vollstéindig |

03.02.2005 14

UWE: UML-based Web Engineering

Anmelden [ok]
‘ —m F{ uploaden ﬁk Senden >e©
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Content-Modellierung

UWE definiert eine Notation fiir die Modellierung von Web-Anwendungen
* UWE definiert verschiedene Modelle

— Anforderungsmodell

— konzeptuelles Modell (Doménemodell)

— Navigationsmodell

— Préasentationsmodell

— Prozessmodell

— Benutzermodell / Adaptivitatsmodell

« UWE sperzifiziert ein systematisches Vorgehen

« UWE wird von einem Werkzeug (CASE-Tool) unterstiitzt: ArgoUWE
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« Ziele
— Erstellung des Problembereichmodells
— Trennung des Inhaltes von Hypertextstruktur und Présentation

« Charakteristika der Content-Modelle
— Dokumentenzentrierter Charakter
— Multimedialitat

— Integration existierender Daten und Software

« Ergebnisse
— Struktur: klassisches ER- oder Klassendiagramm
— Verhalten: Zustandsdiagramme
— Methoden unterscheiden sich wenig voneinander
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Anforderungsmodell (1)
Falistudie: Konferenzbegutachtungssystem
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Content-Modellierung: Struktur
Fallstudie: Konferenzbegutachtungssystem

03.02.2005 18

* UML Use Case Diagramm mit Erweiterung von UWE

Konferenz
» Kennzeichnung der Anwendungsfélle, die Navigationfunktionalitat darstellen, name o
durch einen Stereotyp «navigation» iIbems) . ermin
name 1. Termin
lbeschreibung status * | *benutzer
+ Im Vergleich: konferenzDatum Benutzer
W2000 empfiehlt . neuekonferenz() pere)
N J
die Erstellung ? email
. . login
eines funktionalen d . 1| passwa
: “navigations p
und eines Begutachtungsergebnis . D| +autor
navigationalen sichten titel registrieren()
CumaEn anmelden()
Begutachtungsbericht Gutachter url
U.se Case 4 «navigation originalitét status . +gutachter
Diagramms T technischeQualitat / ergebnis +zugeteilteBeitrage
«navigation» Konferenzbeitrage auflisten relevanz 0.3
onferenzbeitrad alle Konferenzbeitrage empfehlung upload()
Zuteilen A +gutachten ;
- 2uteilen()
Chair Gl statusAnder() ) isEmpty
dnciuden
Begutachtungsprozess
abschliessen
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Content-Modellierung: Verhalten Hypertext-Modellierung
Fallstudie: Konferenzbegutachtungssystem Fallstudie: Konfer - in UWE (1)
* Lebenszyklus von Konferenzbeitragsobjekten «avigation link» 1 | . —
. class) navigation lini
+ Darstellung anhand eines Zustandsdiagramms navigation ke 1 ” «navig ”
E-Mail o]
| versenden [ " «navigation link»
#Gutachter<3 J 2 « | konferenzbeitrag benutzer | *
Endversion angenommener «navigation link» L
Ergebnis >Grenzwert eingersicht Beitrag . ioati
class» - «navigation class»
* i *  «navigation link» autor Bt
eingereicht zugeteilt | —————> | begutachtet -
ngeret Deadiine’ gz%?;eghme' Beitrag L .
erreicht verdffentlicht 1 * Gutachter:
Ergebnis<Grenzwert E-Mail «navigation link»
abgelehnt versenden Gutachten | «navigation link»
.
1
1 «navigation link»
class» "
«navigation link»
begutachtung
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Hypertext-Modellierung

Konzepte der Hypertext-Modellierung

« Ziele
— (Semi-)Automatische Generierung aus Content-Modell und Anforderungsmodell
— Darstellung der Knoten und Verweise der Hypertextstruktur
— Entwurf der Navigationspfade

« Charakteristika der Hypertext-Modelle
— Unterschiedliche Notation je nach Methode
— Unterschiedliche diagrammatische Darstellung je nach Methode

« Ergebnis
— Navigationsmodell
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* Modellierungskonzepte fir den Zugriff g
- «menu» fir den Zugriff auf Knoten unterschiedlicher Klassen
- «index» fiir den Zugriff auf Knoten einer Klasse E
- «guidedTour» fiir den sequentiellen Durchlauf einer Folge von Knoten
- «query» fiir die Suche nach und direkten Zugriff auf Knoten

+ Methodik (automatisches Verfahren) Notation UWE

— ein Index wird fiir alle Navigationslinks mit Multiplizitat > 1

— ein Meni wird jeder Klasse mit mehr als einem ausgehenden Navigationslink (mit
Kompositionsbeziehung hinzugefiigt)

— Meniiitems nach Rollennamen von ausgehenden Navigationslinks benennen
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Hypertext-Modellierung Hypertext-Modellierung _
Konzepte der Hypertext-Modellierung Fallstudie: Konfer - 9 in UWE (2)
e

T
+ Modellierungskonzepte fiir die Hypertext-Struktur Closs e

- «navigation class» fiir Navigationsknoten

- «navigation link» fiir Navigationsverweise

«navigation link»

+ Methodik (semi-automatisches Verfahren) Notation UWE

— Navigationsklassen aus navigationsrelevanter Klasse des Content-Modell
(manuelle Markierung)
— Navigationslinks fiir Assoziationen im Content-Modell

— zusétzliche Navigationslinks basieren auf dem Anforderungsmodell
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gutachten amenu benutzer

Konferenz

angenommene
Konferenzbeitrage

abgelehnte

Konferenzbeirage | spezifziereSuche

“query
«avigation class»
Benutzor

NachTitel
suche -
konferenzbeitrage
ndex, index,
«index» NachTitel NachiD
Abgelehnte

A

«avigation ciass»
Konferenzbeitrag

ndex»
Angenommene

dndex»
Zugeteilte
Konferenzbeitrige

dndex,  |begutachtungen | «menuy. autoren | index:
[Begutachtunger Monti Autoren

ndex
Bogutachtungs|
Status
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Hypgrtext-ModeIlierung

Konfer -

dell in 00-H (1)
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Hypgrtext-ModeIlierung

Konferer — Navigati dell in WSDM

EVALUATE

I

-E
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Hypertext-Modellierung Hypertext-Modellierung
F ie: Konfer F - dell in OO-H (2) Konzepte fiir Verweise der unterschiedlicher Methoden

|

et { - WebML ©UWE _
[ 1 — kontextuelle Verweise - Navigationsverweise
- nicht-kontextuelle Verweise ~ Prozessverweise
P ———

tecPuper” [aners st

Methoden des Software (c) 2005 Koch, Starrle Wirsing, LIMU Miinchen

— Intra-Seiten-Verweise — extemne Verweise
— Inter-Seiten-Verweise
+ OO-H
« WSDM — funktionale Verweise
— interne Verweise
— externe Verweise
— externe Dienste

- einfache Verweise
— konditionale Verweise
— vielfache Verweise
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Hypgrtext-ModeIlierung

nfer — Navigati dell in WebML
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Prasentationsmodellierung

[&]

Ky
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« Ziele
— Gestaltung der Struktur und des Verhaltens der Benutzerschnittstelle

« Charakteristiken der Prasentationsmodellierung
— hierarchische Zusammensetzung von Seiten aus Prasentationselementen
— von wenigen Methoden unterstiitzt
— als Alternative: prototypische Entwicklung der Web-Anwendung

« Ergebnisse
— statisches Présentationsmodell (Klassendiagramm)
— dynamisches Interaktionsmodell (Sequenz- bzw. Kollaborationsdiagramm)
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Prasentationsmodellierung
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Methoden zur Entwicklung von WA

«page» ist die minimale Prasentationseinheit, die dem Benutzer angezeigt wird
«presentation group» dient zur Definition einer Sub-Struktur, d.h. eine Gruppe
von Seiten
«presentation unit» dient zur Gruppierung zusammengehariger
Prasentationselemente, die ein logisches Fragment der Seite darstellen

« Prasentationselemente sind u.a.:

Methoden

HDM-Lite

Methoden Methoden Methoden Methoden

HDM

Web Composition

_ canchors 1997 00-Method
- dexty 1998 SOHDM
- «image» m
XN [
o | [oows |
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Prasentationsmodellierung

Methoden zur Entwicklung von WA

Fallstudie: Konfer - Pra dell in UWE
RS EORM Enhanced Object Relationship Model
KonferenzbeitragSeite HDM Hypertext Desi_gn Model .
HFPM Hypertext Flexible Process Modeling
uniby i i i
KonferenzbeitragAnzeige NDT Navigational Development Technique
exty OO0-H Object-Oriented Hypermedia Method
Eg#:’z?é 00-Method Object-Oriented Method
OOHDM Object-Oriented Hypermedia Design Method
«texty Ooows Object-Oriented Web Solution
Arbeitstitel
RMM Relationship Management Methodology
«text» RNA Relationship-Navigation Analysis
Zusammenfassung SOHDM Scenario-based Hypermedia Design Method
UWE UML-based Web Engineering
W2000
WAE Web Application Extension
Web Compostion
WebML Web Modeling Language
WSDM Web Site Design Method
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Gliederung Block F — Einheit 3

Modellierungsmethoden

im Uberblick
« Webbasierte Systeme
ungs- g Content- Hypertext- Prisentation-
) . hod ung ierung i ierung
« Requirements Engineering
HDM lite v v
* Modellierung von Web-Anwendung 00-H v v v
— Ziele und Dimensionen der Modellierung OOHDM v v v v
— Systematisches Vorgehen RMM v v v
) P - UWE v v v v
[ — Modellierungsmethoden im Uberblick ]
= W2000 (HDM) v v v v
— Werkzeugunterstiitzung
WAE2 (WAE) v v v
« Prozess und Projektmanagement WebML v v v
WSDM v v
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Modellierungsmethoden WebRatio
im Uberblick
Modellierungs- Stirk =]
methode tarken + unterstiitzt WebML
HDM lite Prozess zur Transformation der Modelle, automatische +  ER& UML Notation
Generierung XML & XSL
00-H fortschrittliches Werkzeug flir automatische Generierung * Ausgabeformate:
mdchtige Konzepte fiir kontextuelle Navigation, HTML, PDF, WML,
OOHDM - Word
Personalisierung
RMM Hypertext-Modellierung basierend auf ER-Modell, vordefinierter *  geeignet fiir Jakata-
Prozess Struts, JSP-Tag &
Ty = .
UWE UML-basierte Methode, UML-basiertes Metamodell 5 > E Microsoft. NET
b —x . Technologie
W2000 (HDM) benutzerzentrierte Hypertext-Modellierung A
-
WAE2 (WAE) ungsentwurf, Archi ; FEg
WebML ausgereifte Notation, Datenbankintegration, Generierung = :
WSDM benutzerzentrierte Vorgehensweise bei der Analyse
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Gliederung Block F — Einheit 3

VisualWADE

« Webbasierte Systeme
« Requirements Engineering

* Modellierung von Web-Anwendung
— Ziele und Dimensionen der Modellierung
— Systematisches Vorgehen
— Modellierungsmethoden im Uberblick

[ — Werkzeugunterstiitzung

* Prozess und Projektmanagement
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(c) 2008 Kach

+  unterstiitzt OO-H

+  Template-
strukturen fiir die
Présentation

+ XML, ASP, JSP
und PHP

« unterschiedliche
Laufzeit-
umgebungen

torde, Wirsing LMU Miinchen

Block F (Web- i von Web-

Werkzeugunterstiitzung

03.02.2005 39

+ CASE-Tools
— fir die Erstellung und Pflege der Modelle
— zur Konsistenziiberpriifung
— Basis fiir die automatische Codegenerierung

*  Werkzeugarten

— modellgetriebene Entwicklung
+ CASE-Tools, z.B. IBM Rational Modeller, Magic Draw, Enterprise Architect
* WebRatio
« VisualWADE
* ArgoUWE

— prototypische Entwicklung
« FrontPage
« Flash
« DreamWeaver
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ArgoUWE
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unterstitzt UNVE
ArgoUWE =
Erweiterung von
ArgoUML
open-source
Model Checking
basierend auf OCL
constraints

torde, Wirsing LMU Miinchen
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Zusammenfassung
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Gliederung Block F — Einheit 4

03.02.2005 46

« Unterschiedliche Modellierungsmethoden - Konvergenz méglich

« UML als Basis-Notation - immer mehr Notationen stellen UML-Profile fiir ihre
Notation zur Verfigung

* Werkzeugunterstitzung fir die Etablierung einer Methode entscheidend

* Neben der Notationsunterstiitzung auch Prozessunterstiitzung durch Werkzeuge
erforderlich

« Agile Methoden vs. (semi-)automatische Generierung von Web-Anwendungen
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« Webbasierte Systeme

« Requirements Engineering

« Modellierung von Web-Anwendungen

[ * Prozess und Projektmanagement ]
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oftware

(C) 2008 Kach, Stéirrle. Wirsing, LMU Miinchen

Block F (Web- von Web- 03.02.2005 44

Ausblick

* "Model-Driven Architecture" - Generierung basierend auf Transformationen
«  Workflow und Transaktionsanforderungen

+ Umfassende Ubiquitatsmodellierung

* Model Checking

* Modellierung von Web-Services
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