Unterwegs zu einer formalen Semantik von UML 2.0 - Aktivitaten

Unterwegs zu einer formalen
Semantik von UML 2 Aktivitaten

Dr. Harald Storrle Jan Hendrik Hausmann
MGM EDV-Beratung GmbH Universitat Paderborn
& Uni Miinchen hausmann@upb.de

stoerrle@pst.ifi.Imu.de

Essen, 8.-1.3.2005, Software Engineering, ©2005, Dr. Harald Storrle, MGM EDV-Beratung GmbH

Unterwegs zu einer formalen Semantik von UML 2.0 - Aktivitaten

Vorstellung: Harald Storrle

- 2000 Promotion Uni Miinchen

2001-2004 FJA GmbH

seit 2005 MGM EDV-Beratung GmbH

nebenher Lehrauftrag an der Uni Miinchen,
Veroéffentlichungen

Essen, 8.-1.3.2005, Software Engineering, ©2005, Dr. Harald Storrle, MGM EDV-Beratung GmbH




Unterwegs zu einer formalen Semantik von UML 2.0 - Aktivitaten

Vorstellung: MGM EDV-Beratung

Gegriindet Januar 1994
- Uber 100 Mitarbeiter

- Hauptsitz in Miinchen, Niederlassung in Prag, Joint-Venture im
Iran

- Erfolgreicher deutscher Mittelstandler

Fundierte fachliche Expertise

Kompetente und motivierte Mitarbeiter

Flache Hierarchien

Organisches Wachstum mit stets positiven Ergebnissen
Vertrauensvolle und langjdhrige Kundenbeziehungen

Essen, 8.-1.3.2005, Software Engineering, ©2005, Dr. Harald Storrle, MGM EDV-Beratung GmbH

Unterwegs zu einer formalen Semantik von UML 2.0 - Aktivitaten

Vorstellung: MGM Kundenliste (Auszug)

AOL [ﬁ] F o FUJITSU o
Baumer electric, Schweiz - A @ hl;!ggg_g, Ismnﬁéﬂ@
BMW imvent

Fujitsu Siemens Computer

Hamburger Sparkasse - p
Hannover- £AFAHGE 6
Berufsgenossenschaft !,;?w -
Hewlett-Packard

Lafarge Zement D 7ech Data’|
LZB Bayern w TBG '

OFD Hannover Tielbhau-Berufsgenossenschalt

OFD Miinchen
SAP

Siemens ICM i R
Sparkassen-Informatik ==
Zentrum swhEnerdia SIEMENS
SSB - Bertelsmann Mobile
Stadtwerke Bremen
Swiss Re A ) N

®=\ Oberfinanzdirek
TechData, Deutschland VATTENFALL o’y . n Al
TechData, Schweiz AOL

[ ]

Tiefbau-Berufsgenossenschaft [T —  —{)4
Vattenfall =

Essen, 8.-1.3.2005, Software Engineering, ©2005, Dr. Harald Storrle, MGM EDV-Beratung GmbH




Unterwegs zu einer formalen Semantik von UML 2.0 - Aktivitaten

Inhalt

Aktivitaten in UML 2

Der Petrinetz-Ansatz

Drei semantische Probleme dieses Ansatzes

Alternativen

Fazit

Essen, 8.-1.3.2005, Software Engineering, ©2005, Dr. Harald Storrle, MGM EDV-Beratung GmbH

Unterwegs zu einer formalen Semantik von UML 2.0 - Aktivitaten

Inhalt

.(AREvitaten in UML2 )

Der Petrinetz-Ansatz

Drei semantische Probleme dieses Ansatzes

Alternativen

Fazit

Essen, 8.-1.3.2005, Software Engineering, ©2005, Dr. Harald Storrle, MGM EDV-Beratung GmbH




Unterwegs zu einer formalen Semantik von UML 2.0 - Aktivitaten

UML 2.0 - Bedeutung, Stand, Anspruch

Bedeutung
- ,Lingua franca der Softwaretechnik”, Netzwerkeffekt
- subsumiert, integriert, und konsolidiert alle Vorganger

Stand der Standardisierung

- UML 2.0 seit einigen Tagen verabschiedet (Stand ,2.10.2004")
- Verabschiedung zog sich einige Jahre hin

- komplett neues Metamodell

- sauberer und vollstandiger, viele Detailverbesserungen

- Anspruch

- ,Prototyp der ndchsten Generation von Programmiersprachen”

B. Selic: ,The pragmatics of Model-Driven Development®, IEEE Software 20
(5) 2003
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Syntax

Aktivititsdiagramme werden im
Metamodell durch das Konzept
JAktivitat“ abgebildet. i

fill order

Mit Aktivititsdiagrammen kénnen
verschiedenste Arten von Prozessen
beschrieben werden:

- Geschéftsprozesse roduce )(send )
- Software-Prozesse e
- Web-Services
algorithmische Ablaufe (Ghip 90038)  (F55¥Een0)

in

Ahnlich zu IDEF-1, DFD, EPKs, X

Struktogramme, PAP, HIPO,...

Essen, 8.-1.3.2005, Software Engineering . rrle, MGM EDV-Beratung GmbH




Unterwegs zu einer formalen Semantik von UML 2.0 - Aktivitaten

Syntax

Mit Aktivititsdiagrammen lassen
sich darstellen:

- KontrollfluR @?
- DatenfluB

- Abstraktion
- Makros
- Auffaltung

roduce send
oods invoice

Neu in UML 2.0 sind:

- Strome
- Massendaten (,Collections®) CITZDRG
- Schleifen
- Conditional Nodes
- Ausnahmen N
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Der Petrinetz-Ansatz

- Semantik ist nie Selbstzweck
- Grundlage von Algorithmen und Werkzeugen
- Validierung und Verbesserung der UML

- Klassisches ,denotationelles” Vorgehen
- Abbildung von Aktivitat auf Petrinetz

- Vorteile

- Abbildung ist nachvollziehbar und intuitiv
Abbildung ist kompositional
Ausgereifter Formalismus mit reicher Theorie
zahlreiche Werkzeuge verfligbar
Standard reklamiert ,a Petri-like semantics”
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Der Petrinetz-Ansatz

JPetri-like semantics“ - aber was
heilt das?

{_fill order

v
roduce send
goods invoice

ship 'oods reogjvn?nen;

&
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Der Petrinetz-Ansatz - UML-Abdeckung

O
,Petri-like semantics” - aber was
heiRt das?
e :
v Einfache Deutung fiir KontrollfluR, orter [ o oer ]
. aux
v plausibele Interpretation fiir [ ox ]
DatenfluR, ?.! !.?
roduce ) (Sand ) ‘pmduoe_guods| | send_lnvoice‘
v Prozeduraufruf, Ausnahmen, goods ) | invoice
Schleifen, ConditionalNodes
lassen sich ebenfalls deuten, L ] ‘
@ﬂ@ rw:‘en ‘ ship_goods | |remaweipaymem‘
v selbst Strome und Massen-daten Q =
lassen sich abbilden. [ o]
O
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Der Petrinetz-Ansatz - Vorteile

O
Die Semantik stellt eine direkte
Beziehung zwischen Syntax &
(Aktivitditsdiagramm) und |
Semantik (Petrinetz) her. I [ Aorter ]

) aux
Dadurch ist die Semantik !
validierbar, und jedes Modell ist
validierbar.

roduce send ‘pmduoe_guods| | send_lnvoice‘
goods invoice

O
o0

Die Ausfiihrung von Netz und

Aktivititsdiagramm kénnen (3itp goods)
unmittelbar aufeinander bezogen
werden (, Traceability®). —

rec:i\::‘en ‘ ship_goods | |remaiveipaymem‘
p

close_order
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Der Petrinetz-Ansatz - vs. CCS

. Activity = a.P
P = receiva_ordar.Q

Q=R+S

fill order

S =fill_order.T

aux R=tT

fill_order

o] - N gon 7R}
roduce ) (send ) | produce_goods ‘ ‘ send_lnvo\oel
goods invoice l U = produce_goods.V
V' = ship_goods.\W
? X = send_invoice Y
v v | i & ‘ ‘ - Tl ¥ = receive_payment.Y"
; Teceive ship_goods | |receive_paymen
(ship goods) (Teggive
[ o ] M4
¥* =Toin. Z
& O
Glose_order 2 = close_order0

© /-Beratung GmbH
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Problem 1: Ausnahmebehandlung

;f Order cancel ) C 0
E ance
| [order rejected] request
!
I ; Ship Order

Accept
Invoice Paymen Payment

Invol
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Problem 1: Ausnahmebehandlung

[order rejected]

Send Make Accept
Invoice Paymen Payment
Inveice I
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Problem 2: Datenstrome

Y ~v-unit / ) #udiorvideo Processing /

Audio’Video
receiving

AudioNideo ﬁ.uu:li::u_
processing processing

AudioMVideo
displaying
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Problem 2: Datenstrome

| +0 Y BB #dioides Prosessing
0=

AudioVideo

receiving

split AV

Y
-
AudialVideo Audio Video
processing processing processing
&

AudiolVideo
displaying

ITEM list ITEM x SequenceNumbers

[x|rest] rest <x,i>
append(x,l) <x,i=

ITEM list ITEM x SequenceMumbers
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Problem 3: ,Traverse-to-completion®

Im Petrinetz ergeben sich Stellen, die zu Kontrollknoten
korrespondieren, die UML verbietet aber Pufferung in
Kontrollknoten.
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Alternativen

Definition von Algorithmen direkt auf dem Modell
- sehr beschrankt, aber pragmatisch

Abbildung auf andere konventionelle semantische Doméane

- verlieren schone Eigenschaften des Petrinetz-Ansatzes
- 2.B. Prozessalgebra: graphischer Appeal geht verloren
- z.B. Partielle Worte 0.4.: sehr groBer Abstand zu Aktivitdtsdiagrammen

...ohne das Problem zu losen.

Abbildung auf ,esoterische“ semantische Domane
- keine Theorie, keine Werkzeuge, keine Literatur, ...

Logische Charakterisierung (siehe Bock & Gruninger)
- steckt noch in den Anfingen
- verliert den graphischen Appeal
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Fazit

- Petrinetz-Semantik
- intuitiv und nahezu vollstandig
- Abbildung ist nachvollziehbar und kompositional
- kann heute praktisch verwendet werden

. Aber

- Erhebliche Abweichungen vom Standard in wichtigen
semantischen Details (teilweise Interpretationssache)

- Alternative Ansatze
- haben ebenfalls Probleme
- und sind bei weitem noch nicht so weit
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Fazit

- Erkenntnis

- UML Aktivitaten und Petrinetze passen nicht vollstandig
zusammen.

- Modgliche SchluRfolgerungen

- Eine neue/die richtige Semantik muR gefunden werden,
die besser zu UML palit.

- Die UML muR sich dndern, so daR sie zur gdangigen
Semantik (z.B. in Petrinetzen) paRt.
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Werbung

CeBIT

HANNOVESR Besuchen Sie MGM auf der CeBIT!

Besuchen Sie
uns in Halle 11,
Stand D45

Besuchen Sie Harald Storrle im WWW!
www.pst.ifi.Imu.de/~stoerrle

Besuchen Sie den Buchhandler lhres Vertrauens!
UML 2 fiir Studenten Pearson, im April
UML 2 erfolgreich anwenden Addison-Wesley, im Mai
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